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ACHSENSCHNITTPUNKTE

15,001 7(0))

\‘x

’ANSATZI y = f(x) = 0 nach x auflb’sen‘ ’ANSATZ: x=0= f(0) berechnen‘

GOOD TO KNOW.

’PUNKT #* STELLE‘ Durch Achsenschnittpunkte kdnnen
z.B. Graphen G, einer Funktions-
schar f, ’SCHARPARAMETER zugeord-
y net werden:

STELLEN| werden jeweils durch

einen x-Wert be-
schrieben.

PUNKTE| bestehen jeweils aus

einem x- und einem
y-Wert.




SYMMETRIE

’ ACHSENSYMMETRIE ZUR y-ACHSE ‘

Ay

/N

—X X

yx

| ZEiGe: F(—x) = f(x)]

GOOD TO KNOW.

’ GANZRATIONALE FUNKTIONEN

® ACHSENSYMMETRISCH ZUR y-
ACHSE, solange alle Exponenten
gerade sind

f(x) =3x* —x*+5
® PUNKTSYMMETRISCH zZUM UR-

SPRUNG, solange alle Exponenten
ungerade sind

f(x) = 0,5x% — x
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PUNKTSYMMETRIE ZUM URSPRUNG

Ay

yx

| Zeige: —F(—x) = f(x)|

SCHREIBWEISE

Die Funktion f mit f(x) = x - e soll
auf Symmetrie untersucht werden.

=—x-€
4 £(x)

Der Graph von f ist nicht achsensym-
metrisch zur y-Achse.

—f(—x)=— (—x . e(_x)2>

x- e

f(x)

Der Graph von f ist punktsymmetrisch
zum Ursprung.



FUNKTIONSREKONSTRUKTION

AM BEISPIEL

f(x) =ax? + bx+c

—

f(0) = —2,5 schneidet y-Achse bei y = —2,5
’2. EIGENSCHAFTEN‘ —— f'(3) = lokales Extremum bei x = 3
f(3) = Extrempunkt E(3 | 2) liegt auf G
I : -25 = a0 + b-0 + ¢
]3. LGS AUFSTELLEN‘ —— II + 0 = 2a-3 + b
Imr : 2 = a-3%2 + b-3 + ¢

4. LGS LOSEN — sa=-05, b=3, c=-25

] 5. FUNKTIONSGLEICHUNG {—> f(x) = —0,5x> +3x — 2,5

GOOD TO KNOW.

VOKABELLISTE

typische Formulierung in der Aufgabe Ansatz

f(x) hat nur gerade Exponenten

.. verlauft achsensymmetrisch zur y-Achse )
zB. f(x)=ax"+ ¢

f(x) hat nur ungerade Exponenten

.. verlauft punktsymmetrisch zum Ursprun
P Y prung z.B. f(x) = ax® + cx

..enthilt den Punkt P(2 | 4) f2)=4
.. Nullstelle bei x = 3 und y-Achsenabschnitt 6 f(3)=0Af(0)=6
..hat in x = 1 die Steigung 3 (1) =
.. lokale Extremstelle/ waagerechte Tangente bei | f'(5) =0
x =05
... hat ein lokales Extremum bei E(4 | 3) f(4)=3nf'(4)=0
... hat den Wendepunkt W(5 | 2) f(5)=2Af"(5)=0
.. hat den Sattelpunkt S(6 | 1) f(6)=1AFf(6)=0AF"(6)=0
.. hat bei x =1 einen Steigungswinkel von 45° f'(1) = tan45°

..schlieBt im Intervall x € [—1; 1] oberhalb der x-

1 —
Achse ein Flachenstiick mit Inhalt 6 ein ffl f(x)dx =6

..schneidet den Graphen der Funktion g in x =4 | f(4) = g(4)

.. beriihrt den Graphen der Funktion g in x =1 f()=g()Af'(1)=g'(1)
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WINKEL & SKALARPRODUKT

WINKEL

oL
L)
(o pl)

cosy =

[onf]

Ly

GEOMETRISCHE DEUTUNG DES SKALARPRODUKTS

. al b1
. g-b=|a )| -|b]| =a1-bi+a by+az-bs
a
o as bs
S - 3-b=1al-|b| cosy
=)
Das Skalarprodukt kann als (vorzeichenbe-
hafteter) Flicheninhalt interpretiert werden.
GOOD TO KNOW.
SCHNITTWINKEL
’ GERADE/ GERADE ‘ ’ GERADE/EBENE ‘
82
4 v - v e v
@ cos'y:% E 4 siny = ———
v il - v Al - [v]
81 g
ORTHOGONALITAT
m B
. ';'\ A .
m // COS’Y—W a-b=0
a

Hinweis: Schnittwinkel sind in der Regel < 90°. Bei y > 90°, wird iiber 180° — <y umgerechnet.
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LAGEBEZIEHUNG GERADE/GERADE

AM BEISPIEL

4 -3 6 5
—2>+r-<0>:rER g2:>‘<’<0>+s-<2>;s€R
1 1 2 0
Sind die Richtungsvektoren kollinear?
-3 5
“(5)-6)

0 2
1 0

nein

h 4

s N
SCHNITTPUNKT WINDSCHIEF PARALLEL IDENTISCH

() (2) =@ =) O OO0 ()= ()s() ()=()++()

LGS ist nicht Idsbar

_'fsfsef ) Punktprobe. LGS 18- Punktprobe. LGS I5-
r=-unds=— sen liefert keinen ein- sen liefert einen ein-
=5(11]-212)

deutigen Wert fiir s. | deutigen Wert fiir s.

=

GOOD TO KNOW.

&

KOLLIDIEREN zZWEI FLUGZEUGE?

Beide Flugzeuge starten zum Zeitpunkt
r = s = 0 in den Punkten A und B.
Die Fluglinien beider Flugzeuge schnei-
den sich im Punkt S. Daraus ldsst sich
schlussfolgern:

r =s Die Flugzeuge kollidieren.

r #s Die Flugzeuge kollidieren nicht.
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HYPERGEOMETRISCHE VERTEILUNG

KRITERIEN FUR TYPISCHE SCHREIBWEISE:
HYPERGEOMETRISCHE
VERTEILUNG:
E:
’OHNE REIHENFOLGE‘ (M) ) (/vf/vz)
_\m n—m
: PE) ="y
’OHNE ZURUCKLEGEN‘ n
MENGEN SKIZZIEREN: BEISPIEL:

20 gelieferte Lampen
N 6 defekte Lampen
Stichprobe von 5 Lampen
2 Lampen in der Stichprobe sind defekt

3 Lampen in der Stichprobe sind einwand-
frei

N
M
N — M 14 einwandfreie Lampen
n
m
m

$as

GOOD TO KNOW.
] HYPERGEOMETRISCH VS. BINOMIAL‘

Ist die Grundgesamtheit N groR genug
und der Stichprobenumfang n méglichst
klein, gehen beide Verteilungen ineinan-
OHNE REIHENFOLGE der iiber. Z.B.: von den 12000 Einwoh-
nern einer Kleinstadt treiben 2500 regel-
maRig Sport. Nun werden 10 Bewohner
nacheinander ausgewahlt. Fiir die Berech-
nung der Verteilung der ZufallsgroRe

X : Anzahl sporttreibender Einwohner

OHNE ZURUCKLEGEN kann sowohl die hypergeometrische als
auch die Binomialverteilung genutzt wer-
den, da die Trefferwahrscheinlichkeit auch
ohne Zuriicklegen nahezu konstant ist.
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HYPOTHESENTEST RECHTSSEITIG

BEISPIEL

|3. ENTSCHEIDUNGSREGEL |

] 1. NULL- UND ALTERNATIVHYPOTHESE

A={0123...15}

Ho : p <0,20 a = 0,05 o
A={16,17,..., 50}

Hi:  p>0.20

e Liegt das Versuchsergebnis in A, wird
die Nullhypothese Hy nicht abgelehnt.

|2. BINOMIALVERTEILUNG UNTERSUCHEN |

I(; Pé)éoﬁok) e Liegt das Versuchsergebnis in A, ist
10,0002 die Alternativhypothese statistisch ge-
' sichert.

1:4 0,9:393 4. a- UND ,B-FEHLER‘

15 0,9692

16 | 0,9856 o = Pry(X > 16)

17 0,9937

E E B =Pu, (X <15)

50 1
GOOD TO KNOW.

GUTE EINES TESTS
P(X = k)

X unter Hy X unter Hi

/Illi:— k

B-Fehler a-Fehler

Faustregel:
Der B-Fehler bestimmt die Giite eines Tests. Sollte der B-Fehler mehr als 4 mal so grof
wie der a-Fehler sein, wird der Test als nicht glaubwiirdig eingestuft.

gp)=1-B=1-Pp(keA)
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Anwendungsbeispiele.

BERECHNUNG VON EXTREMA

Passend zu den Berechnungen im CAS sollten

die Losungen wie folgt aussehen: F T Fertig
_ .3 2 B
fa(x) = x>+ ax*+1 f1(a,r):=:—x(f(a,r)) e
fl(x) = 3x% + 2ax
7(x) = 6x + 2 rilexd) atengie
f2(a ,‘() = = (ﬂ (a ,\')) Ferdg
dx
f?(a,x) 6-x+2-a =

Intervallunterteilung durch Nullstellen achten!

-2 - -
f;(X):0<:>X1=73a\/X220 x= 3 R
—2a —2a -2-a -2'a
f;<3>:0/\fa” <3)=—2a<0 f?(a, = )
—2a 43° -2-a) 3
H|— | —=+1 ! da
( 3 'or ) ’{" 3 1
f1(0)=0Af'(0)=2a>0 #2(a,0) -
=T(0]1) ]
INTEGRALRECHNUNG
Komplexere Probleme (wie die Flache zwischen JEER’ Dokument3 < oec {11 B3
zwei Funktionsgraphen oder ein 5 P
Rotationsvolumen) kénnen meist liber J (f(x)—g(x))dx
gelost werden. =2
Nich . Funktionen definieren & auf ' =z
icht vergessen: Funktionen definieren & au e | (10)? ax .
0
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Anwendungsbeispiele.

ARBEITEN MIT GRAPHS

Die Funktionen, deren Graphen dargestellt
werden sollen, miissen zunachst wie iiblich im
Calculator definiert werden.

Uber + wird eine neue Seite im

Dokument gedffnet und iiber : Graphs
gewahlt.

Jetzt sollte bereits eine Zeile offen sein, in der
f1(x) = steht. Hier wird die

Funktionsbezeichnung eingesetzt. Durch

Bestatigung mit sollte eure Funktion

erscheinen.

Tipps:
Ist das Fenster zu klein oder zu grof, kann das

iber | menu 4.3/4 | angepasst werden. Exakter

ist das mit den Fenstereinstellungen

moglich.

Wird der Graph nicht angezeigt, kann es sein,
dass er auRerhalb des angezeigten Bereiches
liegt.

Uber kann das Eingabefeld erneut
geodffnet und weitere Graphen hinzugefiigt
werden. Bezeichnungen lassen sich per drag &
drop mit dem Zeiger verschieben.
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r(x):=2- ex+1
g(a,\’):=a- x2+1

1.1 1.2

O #16)=tlx)

-10

-6.67

=5




